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Аћб^гас! 

1п1г1п81С 1гапбспр1лопа1 по1ве тс!исес! ђу орега1;ог Нис1;иапопб 18 туе8и§а1;ес! \ућ;ћ а 81тр1е 
врт ћке 81осћав1лс тос!е1. Тће еНескв о! 1;гапвспр1лопа1 Дис1;иа1;тп8 ш ргсЛет вут;ће813 18 ргоћес! 
ћу соир1ш§ 1гап8спр1;тп апс1 1;гапв1а1;тп ћу ап атрШсаИуе т1;егас1;тп. 1п 1ће ргевепсе о! 
гергезвтп а педа 1;егт сотшћикев 1;о Ше по1ве тећкћ с!ерепс18 оп Ље га!е оГ тККА ргосшспоп. К 
Ље 8луН;сћт§ тлте 18 8та11 сотрагес! даНћ 1ће тККА Н& тлте Ље по1зе 18 агзо бта11. 1п §епега1 Ше 
с!итрт§ оГ рго1ет ргос!ис1лоп ћу а гергеззгуе а^еп1; оссигз ћпеаггу ћи1, Ље вшЛиаИопз сап зћолу 
а тах1та еЛ т^егтесИаЂе гергеззтп. Тћесћбсгерапсу ћет;\уееп Ље 8\ла1;сћт§ Ите, Ше тККА 
с!е§;гас1а1лоп апс! ргсЛет с!е@;гас1а1лоп 18 сгис1а1 гог Ље гергезв1уе сот;го1 т 1;гап81а1лоп лиЉои!; 
1аг§е Дис1;иа1;тп8. Тће по18е ргоШез оћ1атес! ћеге аге т ^иапШаИуе адгеетет; \уЦ;ћ гесеп! 
ехрептет;8. 



1 1п1гос1ис1;шп 

Тће гетагкаМе бгтрПсНу оГ 1ће ге1а1гоп ће1;\уееп §епе1пс т&гтаГгоп апс1 ргоГет зупкћезгз ш Ше 
пћозотез, ге8иШп§ ш а 8утте1;ггса1 апс! а1то81; ишуегза1 §епе1лс сос1е, 18 1ће гезиН оС а сотр1ех 
ргосебз шуо1уш§ а 1аг§е питћег о! сћегшса1 геасГгопз. Тће §епе ГгапвсггрИоп 18 а88гз1ес1 ћу 1ће епгу- 
та1лс ас1лоп о! ге§и1а1;огу ргоГетб лућгсћ сап епћапсе ог гергезз Ше ргосћкллоп о! тК^А то1еси1с8. 
Тће атшо ас1с1 аззетћ1т§; т 1ће пћозоте епс18 Ше сус1е апс! ргокетз аге ргос1исес1 апс! гоИес! 1о а 
Гипс1;гопа1 Гогт. Тћс ргопеег луогк оп 1апгос1а рћа§е (1) ћауе бћолуп 1ће сгиша1 го1е оГ ге§и1а1;огу рго- 
1еш8 ш Ше сош;го1 оГ 8исћ §;епе!лс пеГлуогкб (2) апс! т1епзе ехрептеш;а1 апс! 1ћеоге1лса1 шуез1л§;а1лоп 
(3-13) ћауе ћееп сгосИсакес! 1о 1ће ипс1егз1;апс1т§ о! 1ћ1з лтсћ- о! 1п1егас1;1оп8. 

А с!е1;егт1П181;1С ЈебспрИоп о! Ше \ућо1е ргосезз 18 ћатрегес! ћу Ше ргевепсе о! а 1ге^иеп11у зтаП 
питћег о! то1еси1ез 1п Ше се11 апс1 а з^осћазИс арргоасћ 18 т §епега1 ипауо1с1аБ1е (14-15). 8еуега1 
сЗог1;8 ћаус ћссп сПгескес! 1о 1;ћс питсг1са1 81ти1а1;гоп8 о! 1;ће депеУс пе^^огкз ћу сопз1с1ег1п§; 1ће ГиП 
зе1; о{ сћет1са1 геасИопз (13-16). АксгпаМуећ/ опе сап -тИе а\оу?п а зе1 о! с1упат1са1 е^иаИопз гог 
рго1;е1п сопсеп1га1;10П8 ГоПол^ес! ћ>у 1;ће тс1и8гоп о! Нис1иа1гоп ћу 1ће Бап§еут тесћатзт (17-21). 

А сотр1е1;е с1езсг1р1;10п о! 1;ће се11и1аг соп1;го1 тесћап1зтз ге^и1ге8 1;ће ипс1ег81;апсћп§; о! Ше сотр1ех 
зуз1;ет о! §епе 1п1;егас1;10П8 апс! а^егпаИуе епг>г1;з ћауе ћееп сћгес1;ес1 1о Ље 1с1епићсаиоп оГ е1сшеп1;агу 
тссћап18тз 1;о ипс1ег81;апс1 1ће гапс1от азрес1;8 оГ ге§и1а1огу пе1;"№Огкб. А соттоп ГеаЂигс о! 1ћсзс 
тос1е18 18 1;ће изе оГ Гће гаГез о! еасћ сћет1са1 геасИоп Го сопвГгис!; Магкоу ргосезз. А ћгз1; с1а88 о! 
тос1е18 сап Бе оћЛашес! ћу сопз1с1ег1п§; а 81п§1е Ро1ззошап тос1е1 Гог ГгапзсгЈрИоп 1о ће соир1ес1 Го 
з^осћазМс 1гап81а1;гоп (23). Тће го1е о! ћкшак шлве сап ће апа1угес1 1п Шз Ггателуогк Бу аззигшпд 
ап атрИНег шГегасИоп с1е81§;пес1 Го гергос!исес1 Гће оћзегуес! ргоГе1п ригзГз ш 1гапз1а1;гоп (23-24). 
А11егпа1;1Уе1у ге§;и1а1;10п сап ће 1пуе8ш§;а1;ес1 ћу сопз1с1ег1п§; ап ишдие еИесИуе вГосћазПс тос1е1 1ог Ше 

2 Е-тап аМгезз: ИогпозОИ^.БС.игр.ћг 

*»огк 8иррог1;ес1 ћу РАРЕ8Р апд С№^, Вгаг11 



сотћшеа 1гапбспр1;гоп-1гапб1а1;гоп ргосеббеб. 1п Шб соп1,ех1; гергеббгоп апзез паШа11у ћу соп81с!егш§ 
а брш Нке (27-28) ог ћшагу буб!ет (26) ш 1ћс Гогт о{ а б\\и1сћ. Тће ас!уап1;а§е о! брш Нке тоЈек 18 
1ће роббЉПНу 1о ше 1ће \уе11 еб1аћћбћес! шапу ћос!у 1есћш^иеб (29). КесепИу ехас! бо1и!гопб гог 1ће 
Маб1ег е^иаИопб о! 1ћеве буб!ет ћауе ћееп оћ1ашес! ш 1ће сазе оГ ап зећ ш1егас1ш§ §епе(30). 1п Шз 
аплс1е \уе сошћ1пе 1ће 1\уо 81га1е§1е8 ћу ас1ор1ш§ а 1\уо 81а1е ћН1ћ апс! аеас! соир1ес! шос!е1 Гог 1ће 
§епе, ш \ШсН 1ће ир б!а!е сГОбспћеб 1ће &ее 1гашспр1гоп о{ \\ЉПе 1ће с!о\уп в!а1е гергебеп1б 

герге88ес! 1гапбспр1гоп, 1о ће сошћшеа 1о а бесопа Магсоу ргосе88 Гог 1гапб1а1гоп. 1п 1ће аћбепсе 
оГ гергеббгоп оиг са1си1а!гопб гергосћгоеб 1ће шос!е1 ргебеп1ес! ш гегегепсе (23). Тће ге§и1а1гоп ћу 
ап герге881Уе етагошпеп1а1 а§еп1 ог рго!ет сопсстгаИоп о! апо1ћсг §епс 18 ш11у сопбИегеа ш 1ће 
тос!е1. 

Тће 1гапбспр1гоп ргоћаћПШеб оћеу 1ће едиаИопб 

-^ј- = к[а п -1 - а п ] + р[(п + 1)а п+1 - па п ] - ћа п + јјЗ п (1) 

^ = кхЏп-1 ~ Рп] + р[(п + 1)/3„+1 - п0п] + ћа п - //3„ (2) 

Тће б1осћабИс уапаћ1е п с1е8сг1ће8, ћеге, 1ће питћег о{ тШЧА то1еси1еб т 1ће се11. ТНе ипгергеббес! 
ргоћаћИНу {от К1>1А 1гапбспр1гоп 18 а(1,п) апс! /3(1;, п) гергебеп1ес! 1ће рагИа11у с!итрес1 б!а!е о{ 1ће 
б\\Љсћ. Тће К^А НејЈгаНаИоп га!е ш 1ће се11 1б р \уЦћ а Н1е Ите Т=1/р. ТНе рагате!ег к апс! \к аге 
1Не &ее апс! гергеббес! 1гапбспр1гоп га!е, гебресИуећу. ТНе рагате!ег Н апс! { соп!го1б 1Не гергеббш§ 
еПниспсу о{ 1Не б\уНсН. ТНе сараћПНу о{ а рго!еш 1о ћшс! 1ће гергеббог бНе 1б сос!ес1 ш 1ће уапаМе 
ћ. II; 1б ргорог1гопа1 1о ауега§е гергеббт§ рго1ет питћег. Тће ипћшсНп^ га!е гес!ист§ 1ће гергеббш§; 

СШСКШСу 16 {. 

Тће епћс1б о! Нис1иа1гопв оп 1ће тИМА рори1а!гоп т 1Не рго1ет с1упат1сб ш11 ће 1пуеб1;1§а1;ес1 
т бесИоп VI ћу соирћп§ Шз ћ1г1ћ апс! с!еас1 ргосебб 1;о а б1;осћаб1;1С уаг1аћ1е с1ебсг1ћ1п§ рго1;с1п 
сопсеп^гаИоп. Тће ^епегаћгаИоп оГ Шб арргоасћ 1;о а §епе пеглтогк ге^и1гсб 1;ће 1п1гос1ис110п о! 
тоге гапаот уаг1аћ1еб апс! Ше соггебропсћп§ 1п1;егас1;10пб. 

ТН1б аг1;1с1е 1б ог§аш2ес! аб Нб 1о11о\^б. 1п бесШп II "те^е бо1уе 1;Не пгос!е1 ћу 1ће 1п1гос1ис11оп о! §епега1ог 
1ипс1;1опб. А б1п§1с бесопс! огсЈег сННегеп1;1а1 е^иаИоп Гог Ше оп б1;а1;е 1б оћ1а1пеа апс! геЈисес! 1о Ше 
сапоп1са1 Гогт. 1п бесИоп III 1ће рћуб1са1 сои1ет; о! 1ће тос!е1 1б ехћЊИ ћу Ше 1п1;гос1ис1;10п о! Ше 
ге1еуап1 рагате1;егб аебсг1ћ1п§ 1ће ргорег1;1еб о! Ше §епе апс! етлгоптет;. 81тр1е ехргебб1опб Гог Ше 
сћбтхЉиШпб, теап уа1иеб апс! вис^иаИопб аге ако ргебеп1;еа. Тће 1пс1исеа по1бе 1б б1;исНес! 1п бесИоп 
IV аб а 1ипс1гоп о! 1ће б\^ћсћ1п§ Ите, 1;гапбспр1гоп еШс1епсу апс! гергебб1п§ сопс!Шопб. М1Сгобсор1с 
ћшс1;1опб аге ргебеп1ес! 1п бесИоп V. 1п бес1;10п VI \^е соир1е Ше 1;гапбсг1рИоп {о 1гапб1аИоп ћу Ше 
атрННсаИуе т1;егас1гоп о{ ге&гспсе (23). ТНс 1аб1, бсс1;гоп 1б с!ссћса1сс1 1о сопс1ибгопб. 

2 Маб1ег е^иаИопб Гог гергеббео! 1гапбсг1рИоп 

Тће сћбсге1;е гесигб^е е^иа1;1опб 1шрћес1 1п 1ће таб1;ег е^иа1;1опб сап ће ћураббеа ћу 1ће ибе о! §епег- 
аШ§ шпсШпб ЉНпес! ћу (уап Катреп, 1992) 

оо оо 

<*(*,*) = 2 (3(г,ђ = Ј2Ш2 п (3) 

п=0 п=0 

Тће гебиН1п§ таб1;ег рагИа! сћЕРегепИа! едиаИопб аге 



2 



дг 



ћа(г,1) + Ј(3(г,1) 



(4) 



-(г- 1)Ш(г, I) - р^] + ћа(г, I) - //?(*, I) 



дг 



дг 



(5) 



■даНсћ тиб! ће 8о1уес1 ип<1ег Ше сопсћШоп а(1, 1) + /3(1, I) = Ио епзиге ргоћаћПћу сопзегуаИоп. Тће 
тотеикз сап ће еабПу оМашео! ћу Ше еуа1иаМоп оГ 1:1118 гапсИопб апс! Иб ћ1§ћег сЈепуаУуеб дХ 2=1. 
Тће Ги11 шгогтаИоп аћои! Ше бу81ет гедшгеб 1ће са1си1а1гоп оГ Ше сћбгхгоиИоп гапсУопб ћу Ше 
еуа1иа!гоп о! НепуаНуеб 2=0: 



1 Л п 

а "^ = ^^ а ^'*) Џп{€) 



п\ Лг 



(6) 



Тћ1б буб^ет 1б сотр1е1;е1у т1е§гаћ1е Јие 1о ^ће ех1б!;епсе оГ 1ле буттеШеб апс! Ше пте с!ерепс1епсе 
сап ако ће оћ1атес1 апаћуисаИу. Неге же госиб оиг аИепИоп ш 1;ће 81;а1;гопагу ргорегшеб о{ Ље 
буб!ет 



(г - 1)(ка 3 + р^-) - ћа 3 + /0 8 = 



(7) 



(г - 1)( Х к(3 8 + р^) + ћа 3 - //3 5 = 



(8) 



Тће соир1ес1 едиаИоп сап ће 1гап8гоппес1 ш а 8т§1е бесопс! огЈег сћНегспИа! е^иаИоп ћу гер1аст§ 



08 = 



р(г — 1)— °— ■ — (гк — к — ћ)а 3 
аг 



(9) 



т е^иаИоп (8). Тће ге8иШп§ едиаИоп ш 1ће сапошса1 &гт 18 

сРа 3 Аа 3 



(1г 2 Лг 



да 3 



\\теге Ше гапсИопз р апс! ц аге §1уеп ћу 

(1-г)(1 + Х )к + р + ћ + ј 



V = 



р(г-1) 



(10) 



(П) 



Ч = 



Р Х (г-1)-к(р + / + Х ћ) 
рЦг-1) 



(12) 



Тће 81тр1е рокб а! 2—1 апс! 1ће абутр^оМс ћге§и1агћ;у 8и§§ез1;б бо1ишопб ш 1сгтб о! 1ке ћурег§ео- 
теШс гашШош. 1п Гас! 1п1;гос1ис1п§ 1ће уапаМе 



к( Х -1)(г-1) 



(13) 



апс! реггоппт§ Ше 1гап8ГОгта1лоп 



3 



а$ — ехр (^— — )&{гј) (14) 



лте оМат Ше Киттег едиаИоп 



сРа .с1а 
г]-—г + (1)+1-т])—-аа = (15 
ац 1 аг\ 



шћћ рагатеГегб 



а=- (16) 
9 



,= ћ -±± (17) 
9 



Тће ге§и1аг зоћШоп ат. 2=1 (г/ = 0) сап ће \\тШеп ш Гегтз о! Ше Киттег М-гипсУопз 

а 5 = ^ехр (^^) М(а, 6 + 1; г?) (18) 
ге8иШп§; т ап апа1о§оиз е^иаИоп шг /3 

03 = ^(^—^)^(0 + 1,6+1;»?) (19) 



А 81тр1е 1огти1а сап а1зо ће оћт.атес1 гог тће 1о1а1 ргоћаћћШез 



^ежр! *^ 1) )М(аМг,) (20) 



Тће ас!уап1а§е оГ гће изе о! §епега11п§ пшсИопб 18 гће апа1угтса1 сћшшаггоп оГ гће зт§;и1аг бо1иг,шп 
(а ТЈ-Киттег шшШоп). 1п питепса1 са1си1аг,шп8 1ће ргезепсе о! г.шз сотропеп! 18 гће боигсе о! 
питепса1 тзт.аћПШез т гће а1§огћћт 

3 Тће ош1о§1са1 соп^еп! оГ Оле тос1е1 

Тће ге1еуапг, шгогтагдоп аћоиг. 1ће ргореггАез оГ 1ће з\стг.сћ т г.ће ргог.ео!шс етлгоптспг. 18 8рсс1ћсс1 
ћу г.луо Ише зса1ез 

Т 4 Т = Љ < 21 > 

Тћс теап И1е о! гће т!ША то1еси1е8 ш гће се11б 18 сос!ес! ш Т, Н 18 гуршаћу о! огс!ег оГ тшиг.ез. Тће 
тсашп§ о! гће зтт.сћт§ гЈте г 18 ге1аг.ес! 1.0 гће гате еуо1иггоп о! тће зг.осћазг.го сЈупагшсз ргосебб. 
1п 1ас1, а 81тр1е е^иаггопз Гог гће ргоћаћПШез р а (1) апс! Р(ј(1) 1о ћпс! гће §епе Ггее ог гергеббес! ћу а 
ргог.ет т гће орегаГог зНе 18 оћг.атес1 ћу зеШп§ 2=1 ш сдиаг,гопз (1) апс! (2): 
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(22) 



^-=+ПррЏ)-Ш) (23) 
зиттт§ Е^.2 оуег п шЉ 1ће изе о{ ргоћаћПћу сопзегуаНоп. Тће 8о1и1гоп 18: 

Мг) = нТЈ + е ~ (ћ+Л 1/Р(М0) ћТЈ ] (24) 

Тће 8тућ;сћт§ Нте 18 а тШпзго ргорег1у о{ 1ће §епе. II аоезп'1 с1ерепс18 оп Ше ћШћ апо! с1еас1 
сопз1ап1з, к апс! р. Тће асћтепзгопа1 рагате!ег 

соШатз 1ће тгогтаИоп аћои! Ше ћсхЉПћу о!" Ше §епе злуНсћ. Ш§ћ уа1иез о{ е соггезропс^б 1о Газ! 
з\уНсћез геасћт§ 1ће е^шћћгшт сопћ§ига1гоп ћегоге 1ће §епе 1гапзс:пр1гоп 18 з!а1гопагу. Аз луе зћолу 
аћоуе Ље ауега§е питћег о{ тК^А сор1еб аоезп'1 с!ерепс1б оп Ше 8ЛуНсћш§ ите ћи! 1ће по1зе 18 
81гоп§1у аНес^ес! ћу Шз рагате!ег. 

Тће шћиепсе о{ 1ћс стлгоптеп! оп 1ће §епе 1гап8спр1гоп 18 теабигес! ћу Ље авутр^оИс ргоћаћПНу 
1о ћпа 1ће §епе гергеббес! 

р ' = ћТ7 Ра = ~ТЈ (26) 

1п 1ће НтН рр = луе гесоуег 1ће тос!е1 ргебеп^ес! т (23) чуНћ оп1у опе 1гапбспр1шп тос!е апс! а 
Ро1ббоп1ап сћб1пћи1гоп уућеге N = | 18 1ће ауега§е питћег оГ т1ША сор1еб. Ш§ћ1у гергеббес! §епеб 
ће1оп§б 1о 1ће р@ = 1 бес!ог лућеге 1ће тКЧА 1гапбспр1гоп 1б бирргеббес! ог оссигб т 1ће гергеббес! 
тос!е (х ф 0). Тће рагате!ег Х 1аке8 т ассоип! 1ће роззЉПНу о{ а бтаћ га!е о{ 1гап8спр1гоп т 1ће 
(рагНаПу) гергеббес! тоскз. 1п биттагу, N теабигеб 1ће етшепсу оГ 1ће 1гапбсгго1гоп. А §епе чуНћ 
а 1аг§е уа1ие оГ N ргос!исе тВЈМА ш аћипНапсе, т 1ће аћбепсе оГ гергеббкт, ћи! а1бо сап ће Јатрсс! 
ћу ге§и1а1огу рго!сшб ог ап сх!сгпа1 1ас1ог 1о рагИсшб ш ауега§е. 1петшеп1 1гапбспр1гопб аб 
оссига ш ссг!ат §епев о{ Е.Соћ, гог ехатр1е, соггебропск 1о N агоипс! опе ог 1\го, \ућПе ш соргоиб 
1гапбспр1гоп N тсгеабеб ап огс!ег о{ та§пНис!с. Тће еп"ес!б о{ 1ће рго!еш сопсеп!га1гоп ог ашПћсг 
гергеббш§ Гас1ог 1б соп1го11ес1 ћу рр лућгоћ сап ће рћепотепо1о§ша11у ге1а1;ес! 1о рго1;е1п сопсеп1га1;10п 
ћу а НШ птсггоп, гог ехатр1с. Тће ге1аНуе б^ћсћ ћедиепсу бса1еб Ше сараћћћу оГ Ше §епе 1о Д1р 
Ггот ап агћћгагу сопаШоп 1о ћ'б авутр^оИс уа1ие. Тће ге1еуап1 геа1;игеб оГ Ше ргоћаћћШеб сап ће 
оћ1;а1пес! ћу шбрес1;т§; 1ће §епега1ог ГипсИопб тоШеп т 1егтб оГ 1ћебе рагате1;егб: 

а 8 = р а ехр (N(2 - 1)) М(е Р(3 , е + 1; М(г - 1)( Х - 1)) (27) 

Гог 1;ће ир б1а!е 

8 = ррехр (N(2 - 1)) М(е Рр + 1,е+ 1;М(г - 1)( Х - 1)) (28) 

гог Ше с!о^п з1а1;е 
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ф 3 = ехр (М(г - 1)) М(ер р , е; N{2 - 1)( Х - 1)) 



(29) 



гог 1ће 1о1а1 ргоћаћПИу 

1п 1ће аћзепсе о! а гергеззгге а§еп1 рр = апс! р а = 1, 1ће Киттег ћшсиоп гес!исеб 1о опе апс! \тс 
ћауе а Ро1бзотап ргосезз ргос!ист§ N тГША сор1е8 т аусга§е. 1п §спега1 1ће §епсга!;ог гапсИоп 
18 а ротег зепез оп ]Ч, тоЈиМес! ћу Х соетс1ет;з с1ерепсћп§ о! 1ће гергебзгоп рагате^ег апс! 
зш!;сћт§ 1лте У1а а Росћћаттег ћтсиоп. II 1ће §епе т1;егас1; шИк а з^осћазИс 1ас1ог, аз т 1ће сазе 
о! Нис1;иа1;ш§ рго1етз с!ие 1о апоШег §епе, 1ће рагате^егз 14, рџ апс! еуетгааћу е бћоиН ће сопзИегес! 
гапс!от тпсИопз о{ 1ћс соггезропсћп^ рпЛеотк ћеИ. 1п 1ће тос!е1 туе ћауе 1\то сћћегет; зоигсез 
гог ћатрепп§ ог епћапст§; ^гапзсприоп. Тће 1гап8спр1гоп етшепсу саивес! ћу Ше ауаПаћППу о{ 
ро1утегазе8 аћес1б 1ће ћее теап питћег N \ућПе 1ће НепбНу о{ герге881Уе рго1;етб тосћћеб рр. 

II \уе т1гос!исе а ро\тег зепез ш 1ће аћоуе е^иаИоп \уе оћ!;аш гесигзгоп ге1а1;гоп8 1ог а бесопс! огс!сг 
Магкоу ргосезз гог 1ће 1о1;а1 ргоћаћПНу. Тће ргоћаћПНу 18 оћ1ашес! 1акш§ зиссеззгге НепуаИуез о{ 
1ће §епега1ог тпсИоп ћу 1ће ибе оГ 1ће ћеПшИг ги1е апс! 1ће гогтшаз гог 1ће скггтапуез о{ Киттег 
гапсИопз: 

а п = Ра (КГ е -^^1 Ј2 ( П ) (X - 1У-^-М(р,е + з, е + 1 + 3 - N(1 Х )) (30) 
п\ ј^У-У (с + {)з 

Рп = Р^МГ-^Л ( П ) <Х - Ф ^ + У' М&е + 1 + 5, е + 1 + »; N(1 - Х )) (31) 

Ф п = (МТ-^1 ± (;) ( Х - 1) Л ^М( Рр е + 8 ,е + 3 ; N(1 - Х )) (32) 

Тће Ро1ббоп сИз^пћиИоп арреагб ш!ћ ап епуе1оре гапсИоп сотрозес! ћу а зирегрозШоп о! сИз^п- 
ћиИопб 1тр1етепип§ 1ће гергезбгоп. 1п ћ§иге (1) \уе бћош а 1ур1са1 сИз1;ићипоп 1ог Ше етшет; 
1гапбспр1;шп о! §епе ргос!ис1п§ N=40 тЕША сор1еб. Тће гергевзес! тос!е ргосЈисез 20 о! Ље &ее 
тос!е ( Х = 1/5). Тће §епе 18 б1о-№ е = 1/2. Тће а апс! (3 сотропеп1;8 аге аћол^п 1;о§е1ћег отћћ 1ће 8ит 
1п 1ће б§иге. Тће теап реак сопезропЉ 1;о 1ће &ее ргоЈиспоп апс! 1ће 8есопс1агу 1о 1ће гергевбес! 
^гапзсприоп. 

4 Меап ^а1ие§ агк! по1§е 

Тћс с1обсс! 1огт 1ог 1ћс §спсга1;ог ГипсИопб апс! 1ћс ГпепсИу ргорегИеб о! 1ће Киттег ГипсИопб аћошб 
опе 1;о оћ1а1п 81тр1е гогти1аб Гог а11 1ће сћб1;г1ћииоп тотеп!б еуа1иаИп§ Ше с1ег1уапуез а! Ше ро1п1; 
2=1. Тће тГША теап уа1ие ргоПисес! 1п ћо!ћ тос!е1з 1п 1ће сеП 18 

(п) = М( Ра + Х рр) (33) 

II; 18 ћпеаг т 1ће §епе еШс1епсу N апс! 1п 1ће герге8810п рагате1ег р$. Тће 8\уП;сћ 1ће Ите с!о по1; 
арреаг 1п 1ће теап уа1ие. Н ^е аззите 1ћа1 1ће ргоћаћћћу 1о ћпс! 1ће §епе 1п 1ће оп тос!е ш1;ћои1; 
а ћ1псћп§ гергез81п§ рго1ет 18 ге1а1ес1 1о 1ће сопсетгаИоп ћу а НШ 1ипсиоп 



\ућеге К 13 Ше ШгевћоИ сопсет+аИоп о{ 1ће гергезбог а§еп1 апс! 1 18 б1еерпебб 1ас1ог, луе оћ1ат 
1ће сигуез зћолта ш К§.2. Тћс ћ1§ћсг сигуе соггевропск 1о а §епе 1ћа1; сап ће 1гап8спр1;ес1 роог1у 
еуеп ш 1ће ргезепсе о{ 1ће гергезвог а§ет; (\ = 1/5). Тће &ее 1гапбспр1гоп 18 по1 аИес^ес! ћу 
1олу сопсеттаИопз ћи1 луШ сЈесау аћгирИу а&ег 1ће 1ћгезћо1с1 сопсет+аИоп ллШеп 1ће теап уа1иез 
геасћез Шб гергебвес! уа1ие. Тће зесопс! сигуе с!ебспћеб а \ = П блућсћ апс! а&ег ШгезћоИ 1ћеге 18 по 
1гапзспр1гоп ш 1ће се11. 

Тће робзЉИћу о{ гергеззес! ргосИсИоп саизш§ 1ће арреагапсе о{ 1луо реакз бГаИбИса! сћб^пћШгопб 
ге^шгеб 1;ће изе оГ Ше тотеп1з о{ 1ће оп апс! оп сотропеп1;8. 1п Шз сазе 1;ће {о{а! теап уа1ие апс! 
а1зо Ше 1о1а1 ћис1иа1гоп луШ ћауе а ћтћес! теапт§. Нолгеуег 81тр1е гогтШаз сап а1зо ће оћ1ашсс1 
гог 1ће рагИа1 теап уа1иез: 

(П)а = <»> + (35) 

(п), = (п) - (36) 

Тће еп"ес18 оГ 1ће 1гапбсприоп ешаепсу апс! 1ће блућсћш§; пч^иепсу ш 1ће по1бе сап ће еуа1иа1ес1 
&от Ше б1апс1агс1 с1еу1а1;гоп 

И-И^И! ^ 1 ^ (37) 

1п ћо1ћ ћтћб рр = 0, аћзепсе о{ гергебзгоп, апс1 р@ = 1, 1о1а1 гергевзгоп, 1ћс б1осћаз1лс ргосезз 
18 Ро1ббошап. Тће б^иаге гоо1 с1еУ1а1гоп аб а ГипсНоп оГ 1ће гергез8ш§ рагате1ег рр 18 зћолуп т 
К§.3 Гог Гће соргоиз ГгапзспрГгоп оГ а §епе. Тће сигуез соггезропс! Го зеуега1 уа1иез оГ Гће 8лућ;сћш§ 
Ггс^иепсу. Гог зПлу §епеб (зтаћ е) Гће по18е тсгеазез Гће гергеззш^ рагатеГег шШ1 тах1та1 
писГиаГгопз аге геасћес! Гог 

1 1 1 + е 

Штах - 2 " 2М(1- Х ) (38) 

АГГег ГШб ћтћ Гће ћисГиаГгопб луШ ће бтаћег ипШ а ппшта1 уа1ие Гог 1о1а1 гергебзгоп. 1п кШз сазе, 
Го геасћ Гће з^аИопагу сопп§ига1гоп, 1ће §епе луШ тГегса1а1;е оп апс! оГГ сопћ§игаИоп8 тапу Итс 
саиб1п§ б1гоп§ по18у т 1ће сор1оиб 1гапбсг1рИоп. \^е аге с1ебсг1ћ1п§ 1ће по1бе 1п 1егтб о! 1ће теап 
<1еу1а1;10п тб1еас1 о{ 1ће Рапо Гас1ог 1ћа1 18 ехћаизИуе ибес! 1п рћувгов. Тће 1у/о аћегпаИуеб аге о{ 
соигзе е^и1уа1еп1 ћи1 1ће Гапо &с1ог теавигез 1ће с1еу1а1;10п &от а Р0188ОП сћ81г1ћиИоп апс! с!оп'1 ћауе 
1ће 1п1иШуе арреа1 оГ 1ће сћ81;г1ћи1;10п шШШ. Рог 1аг§е уа1иеб о{ е соггс8ропсћп§ 1о Габ1 б^ћсћеб 1ће 
рагаћоћс висГиаИопб "^Ш по1 геасћ 1ће тахша апс1 сЈесгеавез топо1оп1са11у Тће гергеббгоп с1гор8 
1ће теап уа1ие оГ 1ће тКМА 1гап8СГ1рИоп апс! 1ће ћис1иаИоп8 81тићапсоиб1у. 1пбресИп§ е^иаИоп 
(37) \ге бее 1ће ргевепсе оГ а &с1ог е + 1 ш 1ће с1епот1па1;ог геброп81ћ1е гог 1ће по1зе аИепиаИоп. 
Тће сћбрагћу ће1л^ееп 1ће тК^А ћГе Ите 1п 1ће сећ апс! 1ће ћ1псћп§-ипћ1псћп§ сћагас1ег181;1С Итс 
1сасћп§ 1о 1аг§е уа1иеб о{ е епзигеб 1олу ћис^иаИопб апс! бИепГ 1гашспр1гоп. 1п Р1§.4 1ће ћис^иаИопб 
о{ а роог1у 1гап8сг1ћес1 §епе аге зћо^п. Тће епћапсетепГ о{ 1ће по1бе 1б ћтћсс1 ћу 1ће ргебепсе о{ 
Гелу тК^А сор1еб 1п 1ће се11 апс! бирргеббес! Го^аПу гог Га81 8\ућсћеб. Тће сгШса1 бл^ћсћ 1ше 1б 

(е) сп1 = N(1 - х) - 1 (39) 

\Уе бћоиН кеер 1п т1пс1 1ћа1 1ће аћипс1ап1 1гапбсг1р110п о{ а §епе гедшгеб 1ће епгутаИс асИоп 1о 
ећтта1е 1ће ипибес! те88еп§егб ехрспсћп§ епег§у. 
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5 РгооаоПШеб 



Тће с1сзспр1;гоп оГ Ше гапсЈот §епе с1упатго8 ш 1;егтз оГ Ше шуо ћгз!; тотеШз аге заУбГасГогу Гог 
1оса1 з1а1;181;ша1 сћз1;пћи1гоп8 \ућшћ 18 "ћће тоз1; соттоп сазе. Тће ГШсГиаГгопз \уШ с1езспће ргорсг1у 
Ше (ГерагГиге Ггот Ше с1е*егтлш8шс ог тасгозсорго ћећаугоиг. Но\уеуег Ше роззЉ-ПШ/ о{ гергеббес! 
ргосШсИоп ог Гће арреагапсе о{ з1гоп§1у поп 1оса1 ргоћаћПШез ге^шгез Гће Ги11 кпо\у1сс1§е о{ Ше 
ргоћаћШГу ШбГпћиГгоп. Тће воШћШГу о{ Гћс тос!е1 а11о\у иб тго туезН§а1;е 1ће ћећаугоиг о{ Ше 
ргоћаћПШез аб а Гипсшоп о{ Ше ћгорћузша1 рагатеГегз о{ Ше тос1с1. 

Тће ргоћаћПШез аз а шпсшоп о{ тРША рорШаГгоп Гог аћипс1ап1 ГгапзспрГгоп о{ а §епе 18 зћо\уп Ш 
И§.3. Ше аббите Ша1; утаГћоиГ гергеззгоп N=40 тГША сор1еб \уоШс1 ће ргос1исес1 Ш Гће зт^аНопагу 
бШе. А зтаИ гергеббес! ргосћгоГгоп \ = 1/5 18 ако а11о\уес1. 1п И§.ЗА Гће ћећаугоиг о{ а з1о\у 8\уНсћ, 
е = 1/2, 18 ШуезН§а1;ес1 аз а Гипсшоп о{ Ше гергеббог асшуНу рр. 1п Ше аћзепсе оГ гергеззгоп \уе 
бее а Ро18боШап реак агоипс! п=40. Тће ргебепсе о{ тос1ега1;ес1 герге88гоп, рр = 0.25 ћав Гћгее тат 
сГГсскбггесШсеб Гће Ро1збошап тах1тит, сћбр1асес1 Го\уагс1 1о\уег рорШаГгоп апс! сгеа^ез а бесопс1агу 
рсак аГ 1о\уег рорШаГгоп.Тће 8\уНсћ 18 ћееп Гипгос! оГГ ћу Ше асГгоп оГ Гће гергез81п§ ГасГог. Тће 
зНиаГгоп 18 аћеас1у геуегзес! ћу ШГегтесћаГе гергезбгоп, Гће зесопс1агу тах1тит по\у 18 сШтШат; 
Шсћса1;Ш§ 1ћа1; Ше ГгапбспрНоп о{ Ше §епе оссигз оп1у Ш Гће оГГ, ог рагИаПу гергеззес! з1а1;е. 1Јпс1сг 
б^гоп§ гергебзгоп рр = 0.75 Гће Ро188оШап реак сћзарреагб ГоГаПу апс! ћпаћу ипс1ег а Ги11 гергеззгоп 
1ће §епе 18 оГГ ћееп ГгапспрГес! зесопс1ап1у аГ 1о\у гаГез. 1псгеаз1п§ Гће 8\уНсћт§ 1лте \уП1 Гауоиг 
Гће сШосаГгоп о{ Ше ргоћаћППу аз зћо\уп т И§.ЗВ. Тће Ггее апс! 1ћс тгот;а11у гергеззес! сигуез аге 
Гће заше аз ш П§.ЗА ћШ Ше Ш^егтесћаГе сигуе р@ = 0.5 18 \У1с1езргеас1 оуег Ше рорићШоп. Тће 
зНиаИоп 18 еуеп тоге сћатаНс Н Гћс §спс 18 ГабГег а8 13 зћолуп 1п П§.ЗС. А р1а!еаи лућћ е^иаћу 
ргоћаћ1е рори1а1;10п арреагб ипс1ег 1п1;егтесћа1;е гергез810п. Тће теап уа1ие апс1 ћис^иаИоп ћауе а 
ћтћес! теап1п§ 1п 1;ћ1з сазе. 1п П§.ЗС луе сап зее Ше сћзарреагапсе оГ 1ће с1оић1е реакз ипс1ег апу 
гергез81уе сопсћЧкт. ИпаИу 1п И§.ЗЕ апс1 И§.ЗР 1ће ргоћаћШ1;1е8 гесоуегз 1;ће Ро18бошап бћаре 
апс1 тоуез асћаћа1;1са11у ипс1ег 1;ће гергезз1оп асНоп. 1п И§.ЗЕ а8 а зоШагу луауе кеерт§ 1ће бћаре 
ипсћз1;игћес1 апс! т Ше сазе о{ уегу {аз1; блућсћез (И§.ЗГ) с1есгеаз1п§ 1;ће теап с1еу1а1;10п ипШ 1о1а1 
гергез810п. Тће 1;игп о5 оГ а §епе ћу епу1гоптеп1;а1 гергеб810п 15 зћолуп 1п П§.4А Гог Ше сазе оГ 
сШс1еп1; ГгапбсгЈрПоп. \^е сћоозе х = 1;ћегеГоге 1;ћеге 18 по гез1с1иа1 1;гап8сг1р1;1оп ш 1ће оГГ шос1е. 
Тће НгзГ сигуе, шсотркГс ш Гћс р1оГ, гергезепГз Ље Ро188отап ишергеб8ес1 сћзГпћиГшп, апс! Гће 
оГћсг бћолуз Гће еуоШИоп оГ 1;ће ргоћаћШГу Гог §го\У1п§ гергебб1оп. А к1пк 1б Гогтсс1 Гог 1пГегтесћаГе 
гергезб1оп (р^ = сепГегес! агоипс1 30 < п < 40 8ерагаИп§ Гћс е^иаћу сћ8Гг1ћи1;ес1 ргоћаћШГу ге§1оп 
Ггот 1ће пи11 ге§1оп. Тће реак сопсештаГе аГ п=0 Гог рр = 1) зћолуз Гће Го1;а1 гергеззгоп оГ Гће 
1;гап8спр1;гоп. Тћс 1псШс1сп1; ГгапзсгЈрПоп 13 бћо\уп т б§игеб 4В апс! 4С. Тће 1абГ соггебропЉ Го 
Ш§ћ уа1иез оГ е апс! бћолуз 1;ће 1;ур1са1 Ро1з80п1ап ћећау1оиг. Но\уеуег 1п ћ§иге 4В \уе сап зее Гће 
с1с1осашоп оГ Ше з!;аш8шса1 ШзГгЉиИоп 1;урша1 оГ з1олу 8\ућсће8. 1п ^ће зеГ оГ Н§игез, 5А, 5В, 5С, 
луе бћо\у Ше 1;г1сћтепб1опа1 р1о1 оГ Ше ргоћаћИШеб а8 а Гипс1;1оп оГ 6 Гог пић, ШГегтесћаГе апс1 ГоГа1 
гергез810п. АГ тГегтесћа^е герге8810п Гће е уаг1аГ1оп 1гапзГогт Гће с1оић1е рсак сћбГгЈћиПоп аГ 1о\у е 
1п а поп-1оса1 ГипсПоп ипШ 1ће Ро1з8оп ћке ћећаугоиг геарреагб Гог ГабГ б\ућсћеб. Тће сгИ;1са1 уа1ие 
оГ е Гог \ућ1сћ Гће НисГиаИоп с1есгеабеб \ућ;ћои1; ап епћапсетспГ оГ ћис1;иа1;гоп 18 §1уеп ћу 

1п И§.5 Гће ргоћаћШГу бигГасез аге зћо\у аз а ГипсПоп оГ Гће рори1а1;1оп апс! 8\ућ;сћ1п§ Пте Гог 
ипгергевзес!, 1п1;сгтссћаГе апс! Ги11у гергевзез зуб^етз. Тће 8\ућ;сћ1п§ Ите сап сћап§е сопб1с1егаћ1у 
Гће сћбГпћиНоп раИегп а! 1п1;егтесћа1;е гергеззгоп. 

6 1пс1исес1 по1§е 1п рго1е1п ргос1ис1шп 

Тће еГГесГб оГ Гће 1;гапбсг1р1;1оп ћис!;иашоп8 оп Ше рго!;е1п сопсепГгашоп сап ће 1Пуе8ш§аГе а11о\У1п§ 
оиг ргоћаћШшеб {о с1ерепс1 оп а пе\у з^осћабНс уаг1аћ1е т Гог Ше ргоГе1п сопсеШгаИоп. Тћ18 \уШ 
ће геГгабес! 1п Гће 1ап§иа§е оГ §епега!;ог ГипсНопз ћу Ше арреагапсе оГ а пе\у сопИпиоиз уапаћГе у 
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апс1 \ге \уП1 с!еа1 \ућћ а Ите с1ерепс1еп! рагИа1 сћНегепПа1 едиаГшп 111 ћо!ћ уапаШеб. Ашоп§ а 1аг§е 
уапе!у оГ ргоћаШШу сошегуш^ соир1ес1 рагПа! едиаГшпб 1ће бшркб! 13 §Шеп ћу: 



да , .„„ да. „ , чг да да, 

— = (х - 1)[ЛГа - — ] - рреа + Ра ф + (у - 1)[<гг — - г,—] (40) 

% = 1)№ - + Р/З еа - р а ф + (у - 1)[аг^ г,^] (41) 

Тће рагате!егб а апс! 77 аге е^иа1 1о кр/ р апс! рр/р , гезресПуеГу, \ућеге кр апс1 рр аге 1ће Шг1ћ апс1 
с1еас1 га!еб оГ 1ће рго!еШ ргосШсПоп еНес!Ше геасИоп. ТШб атрћћег соирћп^ гергосШсез 1ће ћигз1з 
ш ргоГсШ ргосШсИоп 1ћа1 аге оћзегуес! ехрептеп1а11у. Гог рр = 1ће 1гап8спр1шп 18 Ро1ззоШап апс! 
1ће изиа1 гезићз аге оШаШес!. Нолуеуег Ш 1ћс §спсга1 сазс ћо!ћ еНесГб, 1ћс ШсШсес! по1зе саизес! ћу 
1ће соир1Ш§; апс! 1ће гергеззШе по1зе аге ргезепГ. Аћћои^ћ 1ће Ги11 сћз1пћи1шп8 аге ћагс! 1о оћ!аШ, 
1ће тотепГз сап ће гесигзШегу оШаШес! ћу 1ће ГгасШшп ГесћШдиез (Катреп, 1992). Тће теап уаШе 
Гог рго!еШ сопсеШгаИоп 18 

(т) = ^-(ХРГЈ+Ра) (42) 

Тће асћтепз10па1 рагатеГег г, 18 зтаП, ГуршаПу агоипс! 1/30 ог 1еб8 с1ие 1о 1ће сћзсгерапсу ће!\гееп 
1ће Ите зса1ез Гог 1гап8спр1шп апс! 1гаш1а1шп. Тћс тК^А Ггее теап питћег N 18 атрћћес! ћу а 
ГасГог а/ц. Тће ГШсГиаГшпз аге 

/ 2\ / \2 / \ I ^ М ( , ^р аР(3 (г, + 6 + 1)((х - 1) 2 ) ^ 

(т)-(ш) =Н + ^ ТТ )^ + Х^ + (|? + е )( е + 1) Ј (43) 

Тће 1егтз оп рагеп1ћез1з аге саизес! ћу 1ће етШоптеп1а1 гергеззшп. Тће ге1а1Ше 1ге^иепс1еб е апс! 
г, с1ећпе 1ћгее Ите 8са1ез Гог 1ће рћепотепа. Тће 8\\ШсћШ§; Ите аббос1а1ес1 1о 1ће Шпсћп§-ипШсћп§ 
оГ рго!еШз 1о 1ће орегаГог зће 18 1ће зтаПег Пте ш 1ће ргоћ1ст. А зесопс! зса1е, опе огс1ег оГ 
та§пћис1е Ш§ћег, 18 с1еНпес1 ћу Гће тК^А с1е§гас1а!шп гаГе. РШаПу 1ће рго!е1п с1е§гас1а1шп гаГе 
18 1ће 8Ш\тсг геасИоп Ите. 1ЈШта1е1у Гће 810» с1о\\т1 оГ Гће по1зе ш 1ће §1оћа1 ргосезз 13 еп8игес! 
ћу 1ће сћзсгерапсу оГ Гћезе зса1ез апс! §;иагап!ее 1ће ргешзшп т се1Ш1аг гергосћшИоп. 1п Рцј. 6 \тс 
бћолу 1ће 81апс1агс1 с1еу1а!шп Ш Гћгее сазеб л^ћћ Гће рагатеГегз асГјибГсс! 1о §1уе Гће зате ргоГс1п 
теап сопсеШгаГшп 1п Гће сеП, ((т) = 3200) 1п огс1ег 1о сотраге Гће Г^о роззЉ1е з1га1е§1ез. Тће 
топо1оп1са11у с1есгеа81п§ ГипсПоп бћолуб 1ће ћећаУ1оиг оГ 1ћс НисГиаИоп Гог ШсШс1еп1 1гап8Сг1рПоп 
(N=4). Тће ^иасћаПс с1ерепс1спсс оГ 1ће уапапсе оп 1ће ргоГеШ рагатсГег а 18 гсзропбЉк Гог 1ће 
1аг§е с1еу1аПоп 1п 1ће аћзепсе оГ гергезвшп. Тће бесопс1 сигуе соггебропс! 1о N агоипс! 6 апс! 6=5. 
Тће сгоббШ§ ро1п1 агоипс! рр ~ 0.5 соггебропс! 1о з1а!е8 л^ћћ 1ће зате теап питћсг , Нис1иаИоп апс1 
гергебзшп ћи! л^Нћ сННсгсп! зл^Нсћ уе1осШе8 апс! ргос1исИоп га!еб. 1п 1ће 1ћ1гс1 сигуе Пис1иаИоп8 аге 
спћапсес! рагаћоћс ћу 1о\у герге8810п ипШ а тах1та 18 оћ!а1пес1. Веуопс! 1ћ1б уаШе 1ће с1еу1аИоп 18 
а11епиа!ес1 иШП 1ће 8уз1ет 13 оП. Гог 1п1егтесНа1е уаШез оГ рр ћо!ћ ргосезз аге е^иШа1еп1 геби1Ип§ 
1п сотрагаћ1е теап уаШез апс! по1зе. ПпаПу \^е сопзШег а §епе \уНћ ап ШсгеазШ§; асИуЦу ћу ап 
1пс1ис1ог А сопсге!е ехатр1е 18 а 1е1гасшћпе гергеббог ипс1ег 1ће соп!го1 оГ 1РТС ш Е. СоН. ТШб 
§епе ћауе ћееп изес! аз а раг! оГ а зупГћеПс §епе сазсаПе 1п гесеШ ехрептеШз. 1п81еас1 оГ 1ће теап 
б^иаге гоо! с1еу1аПоп оГ Гапо ГасГог жс сНбр1ау 1ће по1бе изШ§ 1ће ^иапШу 

(пгђ (ш)* 

(т) 2 { ' 

\Уе ге1а!е 1ће тос1е1 рагате!ег р а т!ћ 1ће гергеззог сопсеШгаИоп ћу а ШП ГипсПоп 
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(45) 



\ућеге с 18 Ше сопсеШгаГгоп ап к а рагатеГег. Тће ргоГеШ теап уаШе апс! Ше соггс8ропсћп§ по1зе 
аге бћо\уп ш Н§иге 7.А апс! 7.В апс! ћауе ћееп оШаШес! гер1аст§ р а ћот е^иаиоп (45) ш с^иаМопб 
(42) апс! (43), гезрес1;1уе1у. И 18 гетагкаМе Ше а§;геетет; ће1;\уееп Ше сопсеттаУоп апс! Ше шлзе 
ргоћ1ез \угШ Ше ехрептет;а1 с!а1;а о{ гсГсгспсс (25). 1п Шс ргезет; сазе \уе ћауе зШ§1е §епе, §1оћа1 
НисГиаГгоп ћауе ћееп сћбсагс1ес1 апс! р а с!ерепс18 оп1у оп Ше теап сопсетгаГгоп оГ Ше ШсШсГог. 1п 
ћ§иге 8.А апс! 8.В \уе бћо\у Ше орробће зћиаГгоп ш \уШсћ Ше сопсеттаГгоп с!есгеа8е апс! Ше шПзе 
тсгеабез. УУе сап зее Ш Ше Н§иге а тах1та Ш Ше НисШаИоп Гог шГсгтссћаГе сопсепГгаГгопз. А§аШ 
Ше ргоћ1е 18 зшПаг 1;о ехрептет;а1 гезићз еуеп ипс!ег Ше Ше тепГгопес! сННегепсез апс! гез1;пс1;гопб. 

7 Сопс1ибшпб 

Тћс ћатрсгш§ оГ шПзе т §епеис пеГ\УОгкб ћу Ше асГгоп оГ ге§и1а!;огу ргоГеШз 18 зиррогГес! ћу боте 
ехрептепГз апс! а1зо ћу Ше соттоп ШШШоп ШаГ гергеззгоп з1о\у с!о\уп НисГиаГгопз. Но\уеуег Шз 
18 по* а тапЉГогу ги1е. Тће ргезепсе оГ ћис1;иаиоп8 18 §оуегпес! ћу Ше ГгапзспрГгоп еШаепсу оГ 
Ше §епе, ћу Ше гергеззог сопсеттаГгоп ћиГ ако ћу Ше з\уИ;сШп§ Мте с!е8спћш§ Ше §епе а§ПНу Го 
тГегсћап§е Ггот а гергеззеН зГаГе Го а Ггее тоо!е. Тћезе сотропепГб сотћ1пес1 Ш а 31тр1е зШсћазШ 
тоо!е1 Гог гергезбес! <;гапзсириоп5 а11о\у из Г,о езГаћћзћ сопсћШопз Гог Ше оссиггепсе оГ по1зе Ш а 
ектепГагу пеГ\уогк сотропепГ. 

Тћс ГгапзспрГгоп оГ а §епе аГ з1о\у гаГез 18 бПепГ суеп Н Ше §епе 8\уНсћ Шгп оН б1о\у1у. Тће гергез- 
згоп а§епГ сксгеазез Ше НисШаГгопз ш ассогс! Го Ше сопсепГгаиоп оГ Ше сот;го11Ш§ ГасШг. 1п Ше 
соттоп сазе о{ ГазГ злуНсћев Ше пПсгобсорк: сћбГгПшГгопб аге Ро1ззоп-ћке апс! Ше Шр-Нор о{ Ше 
§епе сопћ§игапоп8 1пс!исес! ћу гергез810п саизе зтаћ соггесиопз. 

1п 1;ће оррозће сазе \\Шеп Ше 1;гап8сг1р1;10п 18 соршиз гће тК^А рори1аиоп Нис1;иа1;с8 ш Ше сећз 
з^гоп§1у 1п 1ће сазе о{ з1о\у з-игћсћез. Тће по1зе 18 зтаћег Љап 1п Ше ипгергеззес! сазе оп1у гог ићга 
Газ1; зл^ћсћез геуеаћп§ Ше шпс!атеп1;а1 го1е о{ 1;ће ите з^ћсћ т Ше с!упат1С8 о{ 1;ће по1зе. 

Тће т1сго8Сор1с ргоћаћНШез оМатсс! с!ис {о Ше 1п1;е§гаћШ1;у о{ Ше соир1сс! Магкоу1ап ргосезб 
зћо\Уб поп-1оса1, ћгоас! ћапс!з рори1а1;1оп <ћз!;пћи1;гопз ипс!ег ћ1§ћ1у по18у сопсћиопз. Тћс роззЉћћу 
о{ рагИа1 гергезбес! 1;гапзспр1;гоп а11о\уес1 1п Ше шос!е1 сашез Ше арреагапсе о{ о!оић1е реакз 1п Ше 
ргоћаћћШез с!ие 1;о Ше гергеззес! апс! ћее ^гапзсприоп. 

Тћс 1;\уо ћша!атсп1;а1 тссћап18тз \уШсћ саизез Ше с!есгеа81п§ 1п ггапзсприоп га1;ез, 1;ће зћог1;а§е о{ 
ро1утегазез апс! 1;ће ргезепсе о{ а гергеззог а§еп1; аЉс1;8 1;ће ћис^иаМопз сћћегспиу. 1п 1;ћс ћгз1; сазе 
Ше ауега§е тК^А рори1а1;10п с!есгеазе8 ћото§епеои81у \ућћ Ше §епе етшепсу рагате1;ег. 1п Ше 
зесопа! сазе \уе зее Ше рагаћоћс а!ерепс!епсе \ућћ Ше гергез810п рагате1;ег. 

Тће соирћп§ о{ Ше 1гапзсг1риоп 1;о 1гапз1аиоп ћу Ше атрШут§ тссћашзт гергоЈисез Ше оссиг- 
гепсе о{ рго1;ет ћигз1;8 ипс!ег гергезбгоп \\Шћ а гкћ по1зе 81;шс1;иге. 

Оиг тос!е1 18 т1п1та1 1п Ше бепзе Шан (1) II; 18 а з1тр1е апс! 8о1ић1е зесопс! огс!ег з^осћазМс тос!е1 
гог гергеззес! 1;гапзсприоп.(И) Тће 1п1;гос!исиоп о{ глго 81;а1;е8 Гог Ше §епе соШешр1аип§ Ше гергебзео! 
1;гап8СГ1риоп 1п1;гос1исе8 Ше ито Шпе 8са1ез 1ПУо1уес! 1п Ше ргосезз. (Ш) Тће ећес1;з оп 1;гапз1а1;1оп 
ргосесс!8 ћу гшштаћу соирћп§ Ше 1;гапзсг1р1;10п Ш рго1;еш ргос!ис1;1оп. (IV) Сепе 1п1,егас1;10П8 апс! 
аи1;о гс§и1а1;10п сап ће 1тр1етсп1;сс! ћу аћо\У1п§ Дис^иаМопз 1п Ше тос!е1 рагате1;ег8. 

Тће еуоШМопагу гедШгетеШз оГ по18е 1;о епГогсе сНћегешНаиоп, рготрГз Ше пеео! о{ ехрептеШз, 
ћеуопо! Ше роог1у ГгапзсгЉео! §епеб, аз таћТ о{ Е.соН, с!сз1§псс! Ш ргоћс Шс по1зе Ш соргоиб 
Ггапзсприоп. 
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Тће сотрапбоп оГ оиг тос1е1 шЉ ехрептеп1з бћолге а §оос1 а§геетеш; еуеп соп81с1егт§ Ше Ље 
ПпШаиопз о! оиг 8ш§1е §епе 1геа1тет; (;о ехр1а1п Ше оћвегуес! сазсас1е е11ес18 ипс1ег §1оћа1 по18е. 

Аскполу1сс1§теп1;: Ј.Е.М. Ногпоб \У1бћеб 1;о Љапкб 1о Ј.1М. ОписШс 1ог 1ће пЉосШсУоп ш!о 1ће ћсИ, 
Р. \^о1упе8 гог ће1рт1 сћбсиИопб апс! Д^. Агћег 1ог Ше тетопеб оп 1атћс1а рћа§е ехрептет;8. 
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РгооаоШЈу ОЈзђ-ЈоиШопз 



оп — — 




Митоег оЈ 11пе тВМА 

К§иге 1: РгоћаШШез &г 1;ће оп, огГ з1;а1;ез аге зћол^ ^о^е^ћег луЦћ 1;ће 1о1а1 ргоћаћћћу. Тће рагаш- 
е*егз аге N=40, х=Т/5, е = 1/2 ап^ рр = 0.20 
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К§иге 3: ЕНцдегЛ 1гап8спр1лоп,^=40. \ сћозеп 1/5. Тће уа1иез о! е ашЗ р@ аге зћолга ш Ше 
п§иге. 
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А. е = 2 В. е = 1/2 С. е = 1 00 




а11 сазез 



16 




17 



400 



ПисШаШЈоп т рго1ет ргосЈисИоп 




К§иге 6: 81;апс1агс1 с1еу1а1;шп ш рго1еш сопсеп1га1;шп. Гог а11 сигуев гј = 1/20 апс1 х — 1/50. Тће 
сигуе летЉ е = 20 1ће рагате1;ег8 аге: Кр = 39.60 апс! Кр = 4.04. Тће сигуе е = 5, Кр = 27.44 
апа К п = 5.83 апс! Ље сигуе ш*ћ е = 2,К Р = 3.37 апс! К н = 47.48. 
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-4 -3 -2 -1 

1пс1ис1ог сопсеШгаИоп 



4 -3 -2 -1 

1пс1ис1ог сопсеШгаИоп 



К§иге 7: 1п &§иге 7.А апс! 7.В Ше рагате!;ег8 аге: а = 730, N = 1.20 ц = 0.218, х — 6 = 30, 
/е = 1/10 апс! 6* = 2.2. 1п 6§иге 7.В по18е §епе ћу едиаИоп (44) аз а шпс1лоп о! Ше шсшсЛог 
сопсетгаИоп. 
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1пс1ис1ог сопсеШгаИоп 



-3 -2 -1 

1пс1ис1ог сопсеШгаИоп 



П§иге 8: 1п БоШ &§игез 1ће рагате!ег8 аге: а = 125, N = 1 гј = 1/20, х = 1/20, е = 1/10, к = 1/40 
апс! 9 = 2. 1п ћ§иге 8.В по1зе §епе ћу е^иаМоп (44) а8 а пшсИоп о! 1ће тс1ис!ог сопсеп!га1шп. 
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